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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Streulichtrauchmelder 

@ Es wird ein Streulichtrauchmelder vorgeschlagen, der 
entweder zwei Lichtempfanger oder eine Abbildungsop- 
tik zur Definition eines MeGvolumens aufweist. Durch 
Ausbildung des Lichtempfangers zu einer Detektorzeite 
oder einem Detektorarray ist eine Verfolgung eines MeB- 
objekts moglich. Werden zwei Detektorzeilen senkrecht 
zueinander angeordnet, ist auch eine zweidimensionale 
Verfolgung wie bei einem Detektorarray moglich. Durch 
zueinander versetzte Detektorzeilen oder Detektorarrays 
ist auch die raumliche Verfolgung eines MeSobjekts mog- 
lich. 




CO 
00 



LU 



l 

Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Streulichtrauch- 5 
melder nach der Gattung des unabhangigen Patentan- 
spruchs. 

[0002] Es 1st bereits bekannt, optische Rauchmelder als 
Streulichtrauchtnelder zu reatisieren, wobei die Streulicht- 
rauchmelder entweder eine MeBkammer aufweisen, in die 10 
Rauch durch ein Labyrinth eindringt oder die als Freilicht- 
streulichtrauchmelder ausgebildet sind, wobei ein MeBvolu- 
men im freien Raum auf eine Reflexion an Ranch untersucht 
wird 

15 

Vorteile der Erfindung 

[0003] Der erfmdungsgemaBe Streulichtrauchmelder mit 
den Merkmalen des unabhangigen Patentanspruchs hat 
demgegenuber den Vorteii, dass eine bessere Starunterdruk- 20 
kung erreicht wird, indem in einem grofieren und vor allem 
genau definierten Luftvolumen die Partikel- bzw. Rauch- 
dichte gemessen wird. Kleine Schwaden, beispielsweise von 
Zigarettenrauch haben daher einen geringeren EinfluB auf 
das MeBergebnis. Die Definition des MeBvolumens kann 25 
durch einen entsprechenden optischen Aufbau erfolgea 
Entweder werden dazu zwei Empfanger verwendet oder der 
Sender und der Empfanger weisen jeweils eine Abbildungs- 
optik aus Linsen und Blenden auf, die zur Definition des 
MeBvolumens dienen. Damit wird die Storanfailigkeit des 30 
erfindungsgemafien Streulichtrauchmelders irrinimiert Da- 
bei wird das MeBvolumen in einen Bereich gelegt, wo bei 
einem Brand eine hone Rauchdichte zu erwarten und in ei- 
nem Nichtbrandfall mit wenigen Storungen zu rechnen ist 
Ein typischer Bereich hierfuristetwa 4 bis lOcmuntereiner 35 
Raumdecke. 

[0004] Durch die in den abhangigen Anspriichen aufge- 
fuhrten MaBnahmen und Weiterbildungen sind vorteilhafte 
Verbesserungen des im unabhangigen Patentanspruch ange- 
gebenen Streulichtrauchmelders moglich. 40 
[0005] Besonders vorteilhaft ist, dass der Lichtempfanger 
aus wenigstens einer Detektorzeile oder einem Detektorar- 
ray gebildet ist. Dies ermoglicht vorteilhafterweise die Mes- 
sung von Geschwindigkeit und Bewegungsrichtung eines 
Objekts. Auch ist dies eine effektive MaBnahme zur Unter- 45 
scheidung von Rauch und Gegenstanden. 
[0006] Dabei ist es insbesondere von Vorteil, dass jeder 
Lichtempfanger zwei zueinander senkrecht angeordnete De- 
tektorzeUen zur zweidimensionalen Verfolgung eines MeB- 
objekts aufweist Dies erhoht die Storsicherheit und ist eine 50 
einfachere Ausgestaltung als ein gauzes Detektorarray. 
[0007] Eine weitere vorteilhafte MaBnahme, urn zwischen 
Rauch und Gegenstanden zu unterscheiden, ist die Auswer- 
tung von Konturen eines MeBobjekts. Ein Gegenstand hat 
scharfe Konturen, Rauch weist hingegen weiche tJbergange 55 
an den Randern einer Rauchschwade auf. Durch eine Bild- 
auswertung kann damit auf Rauch oder einen anderen Ge- 
genstand geschlossen werden. Dies bietet auch eine gute 
Moglichkeit der Plausibilisierung des StreulichtmeBergeb- 
nisses. 60 
[0008] Durch Verwendung von zwei zueinander versetz- 
ten Lichtempfangern, die jeweils wenigstens eine Detektor- 
zeile oder ein Detektorarray aufweisen, ist es moglich, den 
Abstand und die Geschwindigkeit des MeBobjekts zu den 
Empfangem zu bestimmen. Es ist damit insbesondere eine 65 
raumliche Verfolgung eines Objekts mdglich. 
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Zeichnung 

[0009] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden in der nachfolgenden Be- 
schreibung nalier erlautert Es zeigt 
[0010] Fig, 1 eine erste Ausfuhrung zur Definition eines 
MeBvolumens, 

[0011] Fig. 2 eine zweite Ausfuhrung zur Definition eines 
MeBvolumens, 

[0012] Fig, 3 die Verwendung einer Detektorzeile zur Ver- 
folgung einer Bewegung eines MeBobjekts und 
[0013] Fig. 4 die Verwendung von zueinander versetzten 
lichtempfangern zur raumlichen \ferfolgung eines MeBob- 
jekts. 

Beschreibung 

[0014] Fig, 1 zeigt eine erste Ausfuhrung eines Streulicht- 
rauchmelders, bei dem mittels zweier Lichtempfanger eine 
Definition eines MeBvolumens erreicht wird. Es handeit 
sich hier urn einen Freiraumstreulichtrauchmelder, bei dem 
das MeBvolumen auBerhalb des Streulichtrauchmelders vor- 
handen ist Solch ein Streulichtrauchmelder ist beispiels- 
weise an einer Raumdecke angeordnet, so dass sich das 
MeBvolumen wenige Zentimeter unterhalb dieses Streu- 
lichtrauchmelders befindet 

[0015] Ein Lichtsender 5 ist hier mittig angeordnet Bei 
dem lichtsender S kann es sich beispielsweise urn Mrarot- 
leuchtdioden oder -laserdioden handeln. 
[0016] Symmetrisch zum Lichtsender S sind Lichtemp- 
fanger El und E2 angeordnet, die jeweils eine Linse LI und 
L2 als Abbildungsoptik aufweisen. Die Lichtempfanger El 
und E2 sind hier InfrarotKchtdetektoren, beispielsweise 
CCD-Detektorarrays, so dass sichtbares Licht keinen we- 
sentlichen EinfluB auf die Raucherkennung hat. Durch die 
Linsen LI und 12 ist ein gemeinsam von den Lichtempfan- 
gern El und E2 beobachtetes MeBvolumen VI definiert, das 
der Lichtsender S beleuchtet Der Empfanger El beobachtet 
weiterhin die MeBvoiumina V2 und V6, wahrend der Licht- 
empfanger E2 die MeBvoiumina V3 und V5 beobachtet 
[0017] Durch eine Korrelation der Empfangssignale der 
Lichtempfanger El und E2 ist es moglich, festzustelien, ob 
sich Rauch im Detektionsbereich befindet Durch die Aus- 
wertung der Empfangssignale ist feststellbar, ob es sich urn 
Rauch oder urn einen in die Volumina VI, V2, V3, V5 oder 
V6 eingebrachten Gegenstand handeit 
[0018] Fig. 2 zeigt eine zweite Ausfuhrung zur Definition 
eines MeBvolumens. Ein Sender S 1 ist hinter einer Linse L3 
angeordnet, wahrend ein Empfanger E3 hinter einer Linse 
L4 angeordnet ist Der lichtaustrittskegel des Lichtsenders 
SI und der Empfangslichtkegel des Empfangers E3 uber- 
schneiden sich im MeBvolumen V7. Auch hier wird es 
durch eine Verwendung von infrarotem licht nur zu einem 
starke n Empfangssignal am Lichtempfanger E3 kornmen, 
wenn im MeBvolumen V7 Licht des Senders SI am Rauch 
oder einem Gegenstand in den Lichtempfanger E3 gestreut 
wird, was das allgemeine MeBprinzip von Streulichtrauch- 
meldem ist. 

[0019] In Fig, 3 ist dargestellt, wie die Bewegungsrich- 
tung eines MeBobjekts durch einen Lichtempfanger verfolgt 
wird. Der Streulichtrauchmelder gemafi Fig. 3 weist einen 
lichtsender S2 mit einer Linse LS auf. Im Lichtsendekegel 
des lichtsenders S2 befindet sich ein Gegenstand G, der 
sich zunachst an einer Position 1 befindet und dann in Rich- 
tung 2 auf eine Position 3 sich bewegt Ein Lichtempfanger 
E4 mit einer vorgeschalteten linse L6 ist hier als eine De- 
tektorzeile mit einzelnen Detektorelementen ausgebildet 
Die Position 1 des Gegenstands G fuhrt zu einer Bestrahlung 
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des Detektorelements 5. Die Position 3 des Gegenstands G genstand dient 

vRihrt zu« einer Bestrahlung des Detektorelements 4. Durch 

eine entsprechende Signalverarbeiuing in einem den Detek- Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 

torelementen nachgeschalteten Prozessor 11 ist dann eine 

Verfoigung des Gegenstands G in Abhangigkeit von der Zeit 5 
moglich. Danrit lasst sich dann die Geschwindigkeit und die 
Richtung des lichtstreuenden bzw. reflektierenden Gegen- 
stands G in zwei Dimensioned d. h. in einer Ebene bestinv 
men. Dies ist insbesondere dann moglich, wenn anstatt einer 
Detektorzeile senkrecht zueinander angeordnete Detektor- 10 
zeilen ais Lichtempfanger E4 oder ein Detektor array ver- 
wendet wird 

[0020] Fig* 4 zeigt eine weitere Ausgestaitung des erfin- 
dungsgemaBen Streulichtrauchmelders. Der Sender S defi- 
niert einen Lichtkegei, in dem sich ein ObjektO an einer Po- 15 
sition 1 und dann an einer Position 2 befindet Es sind zwei 
Lichtempfanger ES und E6 symmetrisch zum Lichtsender S 
angeordnet, die hier jeweils eine Detektorzeile aufweisen. 
Vor dern Lichtempfanger E5 ist eine Linse L7 als Abbil- 
dungsoptik und vor dem Lichtempfanger E6 eine Abbil- 20 
dungsoptik L8 als Linse angeordnet Die Position 1 fuhrt 
beim Lichtempfanger E6 zu einer Bestrahlung eines Detek- 
torelements 8 und die Position 2 zur Bestrahlung des Detek- 
torelements 7. Bei dem Lichtempfanger E5 fuhrt die Posi- 
tion zu einer Bestrahlung des Lichtelements 9 und die Posi- 25 
tion 2 zur Aktivierung des Detektorelements 10. Durch ei- 
nen hier nicht dargestellten, aber nachgeschalteten Prozes- 
sor ist damit eine raumliche Verfoigung des Gegenstandes O 
moglich. Damit wird namlich durch die Lichtempfanger ES 
und E6 ahnlich den menschlichen Augen die Moglichkeit 30 
zum raumlichen Sehen geschaffen, denn das Objekt O be- 
wegt sich von der Position 1 auf die Position 2 und so wan- 
dert auch sein Bild auf den Detektorzeilen der Lichtempfan- 
ger E5 und E6 jeweils nach links. Durch die Korrelation der 
Momentansignale der Detektorzeilen durch einen Prozessor 35 
kann auf den Abstand des Objekts zu den Detektoren E5 und 
E6 geschlossen werden. Das Korrelationsverfahren ist eine 
gute Moglichkeit, urn die Verschiebung der Detektorzeilen- 
Signale mit der Zeit und damit die Geschwindigkeit von Ob- 
jekten zu bestimmen. 40 



Patentanspriiche 

1. StreuUchtrauchmelder, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Streulichtrauchmelder zur Einstellung eines 45 
definierten MeBvolumens zwei Lichtempfanger (El, 
E2, E5, E6) oder eine Abbiidungsoptik (L4, L6) fur ei- 
nen Lichtempfanger (E3, E4) aufweist 

2. Streulichtrauchmelder nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der oder die Lichtempfanger (El 50 
bis E6) als wenigstens eine Detektorzeile oder ein De- 
tektorarray ausgebildet sind 

3. Streulichtrauchmelder nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass fur jeden lichtempfanger (El bis 
E6) zwei zueinander senkrecht angeordnete Detektor- 55 
zeilen zur zweidimensionalen Verfoigung eines MeB- 
objekts angeordnet sind. 

4. Streulichtrauchmelder nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die zwei lichtempfanger, 
die jeweils wenigstens eine Detektorzeile oder ein De- 60 
tektorarray aufweisen, mit einem Prozessor (11) ver- 
bunden sind, der aus Signalen der zwei lichtempfan- 
ger (El bis E6) durch Vergleich Abstand und/oder Ge- 
schwindigkeit des MeBobjekts ermittelt. 

5. Streulichtrauchmelder nach Anspruch 3 oder 4, da- 65 
durch gekennzeichnet, dass der Prozessor (11) zur Aus- 
wertung von Konturen des MeBobjekts (G, O) zur Un- 
terscheidung zwischen Rauch und einem anderen Ge- 
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ABSTRACT 



A dispersion light smoke detector has a structure for pro- 
viding a definite measuring volume, the structure being 
formed as two light receivers or an imaging optical system 
for one light receiver. 

6 Claims, 2 Drawing Sheets 
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SCATTERED LIGHT SMOKE ALARM 

BACKGROUND OF THE INVENTION 

The present invention relates to a scattered light smoke 5 
detector. 

It is known to design optical smoke alarms as scattered 
light smoke alarms. The scattered light smoke alarm has 
either a measuring chamber in which the smoke penetrates 1Q 
through a labyrinth, or is formed as a free light scattered 
light smoke alarm, wherein a measuring volume is examined 
in a free space with respect to a reflection on smoke. 

SUMMARY OF THE INVENTION 

15 

Accordingly, it is an object of the present invention to 
provide a scattered light smoke alarm which is a further 
improvement of the existing smoke alarms of this type. 

In keeping with these objects and with others which will 
become apparent hereinafter, one feature of the present 20 
invention resides, briefly stated, in a scattered light smoke 
alarm which has means for providing a definite measuring 
volume, said means being formed as means selected from 
the group consisting of two light receivers, and an imaging 
optical system for one light receiver. 25 

When the scattered light smoke alarm is designed in 
accordance with the present invention, it has the advantage 
in that an improved interference suppression is obtained, 
since a greater and first of all exactly defined air volume of 
the particles or smoke density is measured. No clouds, for 30 
example cigarette smoke have the smallest influence on the 
measuring results. 

The definition of the measuring volume can be performed 
by a corresponding optical construction. For this purpose 
either two receivers are used or a transmitter and a receiver 35 
can be utilized each having an imaging optical system of 
lenses and apertures for definition of the measuring volume. 
Thereby the interference sensitivity of the inventive scat- 
tered light smoke alarm is minimized. The measuring vol- 
ume is located in a region where in the event of a fire a high 40 
smoke density can be expected, and in the event when there 
is no fire there are low interferences. Atypical region for this 
purpose is substantially 4-10 cm under a space sealing. 

It is especially advantageous when the light receiver is 45 
composed of at least one detector row and a detector a nay. 
This advantageously provides for a possibility of measuring 
a speed and movement direction of an object. Also, this is an 
effective measure for distinguishing smoke and objects. 

It is especially advantageous when each light receiver has 50 
two detector rows arranged perpendicular to one another, for 
two-dimensional tracking of a measuring object. It increases 
the interference safety and provides a simple design as a 
whole detector array. 

A further advantageous embodiment of the inventive 55 
device for distinguishing between smoke and objects is the 
evaluation of contours of a measuring object. An object has 
sharp contours, while in contrast smoke has soft transition at 
the edges of a smoke cloud. By means of an image 
evaluation, thereby smoke or another object can be deter- go 
mined. This provides tor a good possibility of the plausibi- 
lizing of the scattered light measuring results. 

With the use of two light receivers which are onset 
relative to one another and include at least one detector row 
or a detector array, it is possible to determine a distance and 65 
a speed of the measuring object relative to die receivers. As 
a result, a spacial tracking of an object is possible. 
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The novel features which are considered as characteristic 
for the present invention are set forth in particular in the 
appended claims. The invention itself, however, both as to 
its construction and its method of operation, together with 
additional objects and advantages thereof, will be best 
understood from the following description of specific 
embodiments when read in connection with the accompa- 
nying drawings. 

BRIEF DESCRIPTION OF TOE DRAWINGS 

FIG. 1 is a view showing a scattered light smoke alarm in 
accordance with a first embodiment of the present invention 
for defining a measuring volume; 

FIG. 2 is a view showing a scattered light smoke alarm in 
accordance with a second embodiment of the present inven- 
tion for defining a measuring volume; 

FIG. 3 is a view showing the use of a detector cell ror 
tracking a movement of a measuring object in the inventive 
scattered light smoke alarm; and 

FIG. 4 is a view showing the use of two light receivers 
which are offset relative to one another, for spacial tracking 
of a measuring object 

DESCRIPTION OF THE PREFERRED 
EMBODIMENTS 

FIG. 1 shows a first embodiment of a scattered light 
smoke alarm in which a definition of a measuring value is 
provided with two light receivers. The scattered light smoke 
alarm here is a free space, scattered light smoke alarm, in 
which the measuring volume is available outside of the 
scattered light smoke alarm. Such a scattered light smoke 
alarm is arranged for example on a space sealing, so that the 
measuring volume is located several centimeters under the 
scattered light smoke alarm. 

Alight transmitter S is located centrally of the device. The 
fight transmitter is formed for example by infrared light 
diodes or infrared laser diodes. 

Light receivers El and E2 are arranged symmetrically to 
the light transmitter 5 and each have a lens LI and L2 
correspondingly as an imaging optical system. The light 
receivers, E2 are here infrared light detectors, for example 
CCD-detector arrays. Therefore, visible light has no sub- 
stantial influence of the smoke detection. Through the lenses 
LI and L2 a common measuring volume VI observed by the 
light receivers El and E2 is defined, which the light trans- 
mitter 5 illuminates. The receiver El observes furthermore 
the measuring volumes V2, V6 while the light receiver E2 
observes the measuring volumes V3 and VS. 

By a correlation of the receiving signals of the light 
receivers El and E2 it is possible to determine whether 
smoke is located in the detection region. With the evaluation 
of the light receiver receiving signals it is determined 
whether smoke or an object is located in the volumes VI, 
V2, V3, V5 or V6. 

FIG. 2 shows a second embodiment for definition of a 
measuring volume. A transmitter SI is located behind a lens 
L3, while the receiver E3 is located behind the lens LA The 
light outlet cone of the light transmitter SI and the receiving 
light cone of the receiver E3 intersect in the measuring 
volume V7. Here also with the use of infrared light only a 
strong receiving signal comes at the light receiver E3, when 
in the measuring volume A7 light of tile transmitter SI is 
scattered on smoke or on an object in the light receiver E3 
which is the general measuring principle of dispersion fight 
smoke alarms. 
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FIG. 3 shows how the movement direction of a measuring While the invention has been illustrated and described as 

object is tracked by a light receiver. The light smoke alarm embodied in scattered light smoke alarm, it is not intended 

of FIG. 3 has a light transmitter S2 with a lens L5. In the to be limited to the details shown, since various modifica- 

light transmitting cone of the light transmitter S2, an object tions and structural changes may be made without departing 

G is located at least in a position 1 and then is moved in 5 m anyway from the spirit of the present invention, 
direction 2 to a position 3. A light receiver E4 with a 

pre-arranged lens L6 is here formed as a detector row with Without further analysis, the foregoing will so fully reveal 

individual detector elements. The position 1 of the object G to e gist of the present invention that others can, by applying 

Leads to a radiation of the detector element 5. The position current knowledge, readily adapt it for various applications 

3 of the object G leads to a radiation of the detector element to without omitting features that, from the standpoint of prior 

4. art, fairly constitute essential characteristics of the generic or 

With corresponding signal processing in a processor U specific aspects of this invention. 

Which is located after the detector elements, a tracking of what is claimed as new and desired to be protected by 

the object G in dependence on the time is possible. Thereby, Ldtcrs Patent is set forth in the appended claims: 

it is possible to determine the speed and the direction of the « 1A dispendon Hght smoke dctcctor) comprising means 

light dispersing or a reflecting object G m two dimensions, for a defimte measuring volume, said means being 

or in other words in a plane ITus is possible especially when fonned ^ me ans selected from the group consisting of two 

instead of a detector row, the detector rows formed as light ^ rcccivers> an imaging optical system for one light 

receivers E4 or are arranged Perpendicular to one anotheror rccciver> cach of said light rcoeivcis navin ^ dcte * tor 

a detector array are utilized. 20 ^ whicfa ^ pcrpcndkuiar to onc moth ^ T for a 

FIG. 4 shows a further embodiment of the inventive two-dimensional tracking of a measuring object, 

scattered light smoke detector. The transmitter S3 defines a 2. A dispersion light smoke detector as defined in claim 1, 

light cone in which an object O is located in a position 1 and wherein each of said light receivers is fonned as a detector 

then in a position 2. Two light receivers E5 and E6 are row. 

arranged symmetrically to the light transmitter S3 and each 25 3. Adispersion light smoke detector as defined in claim 1, 

having a detector row. A first lens L7 is arranged before the wherein each of said light receivers is formed as a detector 

light receiver E5 as an imaging optical system, and before array. 

the light receiver EG an image optical system L8 formed as 4. A dispersion light smoke detector, comprising means 

a lens is arranged, The Position 1 leads at the light receiver for providing a defimte measuring volume, said means being 

E8 to radiation of a detector element 8 and the position 2 30 formed as means selected from the group consisting of two 

leads to radiation of the detector element 7. With the light light receivers, and an imaging optical system for one light 

receiver E5, the position 1 leads to radiation of the light receiver, said two light receivers having each an element 

element 9 and the position 2 leads to activation of a detector selected from the group consisting of a detector row and a 

element 10. A not shown processor which are located after detector array; and a processor which is connected with said 

them makes possible a spacial tracking of the object 0. 35 at least one element and is operative for determining a 

Thereby with the light receivers E5 and E6, similarly to the parameter of a measuring object selected from the group 

human eye, the possibility for spacial vision is provided consisting of a distance, a speed, and both, from signals of 

when the object O moves from the position 1 to the position said two light receivers. 

2 and therefore an image travels on the detector cells of the 5. A dispersion light smoke detector as defined in claim 4, 

light receivers E5 and E6 to the left. 40 wherein said processor is formed so as to evaluate contours 

By correlation of the instantaneous signals of the detector of the measuring object for distinguishing between smoke 

cells with a processor, it is possible to make a conclusion and another object. 

about the distance of the object from the detectors ES and 6. A dispersion light smoke detector, comprising means 
E6. The correlation process provides for a good possibility 45 for providing a definite measuring volume, wherein the 
to determine the displacement of the detector cells-signals in definite measuring volume is outside of the dispersion light 
time and thereby the speed of objects. smoke detector, said means being formed as means consist- 
It will be understood that each of the elements described °f %kt receivers, and an imaging optical system for 
above, or two or more together, may also find a useful one ^ l receiver, 
application in other types of constructions differing from the 

types described above. * * * * * 



